Energiewende Isny — Was, wer und wie?!
Notwendige Schritte

Aktueller Stand-PV, Potentiale und konkrete Losungsansatze
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1. Dachflachen - PV

Bestandteile einer PV-Anlage

Sonnenticht
Photovoltaik
Glasscheibe
Solarzelle, Aufbau eines
eingebettet in Solarmoduls
Installationsschema Kunststoff

@iner Photovoltalkanlage
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Aluminiumrahmen

Gles " "
Die Solarzellen werden in Reihe

geschaltet, wobei sich die

soﬂiﬂll nQer autsummierer
Wechselstrom Gleichstrom mit einfallendes
Wechselstrom hoher Spannung Photon
Wechselrichter STeRhask Funktionsprinzip

n-dotiertes Sikzium mit
Uberschussigen negativen

Umwandlung von Gleichstrom - <ty einer Solarzelle

In Wechselstrom - erforderlich - ~

10r die Einspeisung ins Stromnetz .\‘!!e‘%
Ladungstragem (Elektronen)
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p-dotiertes Silkzium mit
Uberschissigen positiven
Ladungstragem (Lochern)

Kl Ourch das sufirottende Photon wird
Qs Elektron i enen hoheren Energiezustand

versatzt und kann seine Postition Im Kiistaligitter vertassen
[E Oss troigesetzte Exntron wird durch e Grenzschicht in Rackseitenkontakt

das n-Gebiet gezogen (positiv)

[EJ O Frontaontat an der Obersede der Sclarzele nimmt

Gio treen Elektronen aut. Dadurch fledt Srom {.,_,., J

Bildquelle: https://www.unendlich-viel-energie.de/mediathek/grafiken/wie-funktioniert-eine-photovoltaikanlage 8 C.A.R.M.E.N
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Isny
. Ausschopfung Restpotenzial
Quelle: Solaratlas Ravensburg
16% | 100%
84 %
Leistung (PV-Dachanlagen) 8,48 MW
Stromertrag (PV-Dachanlagen) 7.871 MWh
Potenzielle Leistung aus PV-Dachanlagen 56,52 MW
Potenzieller Stromertrag aus PV-Dachanlagen 49.281 MWh

Ausschépfung des Gesamtpotenzials 15,97 %
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Einschrankungen Dach-PV ™ L

« Statik und Dachlasten:
Isny ist in Schneelastzone 3
> 1,10 (kN/m?)

Alternative: Bauwerkintegrierte PV-Systeme far
Dacher und Fassaden (=keine zusatzliche Dach-
last!)
* Altstadtsatzung / Denkmalschutz
 Verschattungen (Baume, Gebaude)

« Zustand der Dachflachen, d.h.
sanierungsbedurftigkeit der Dacher

* Netzaufnahme-Kapazitat / Speichermoglichkeiten

Schneelastzonenkarte
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Vorstellung: Herr Daniel Heim
PV-Scout ,Solarlandkreis Ravensburg"”

PV-Scouts sind von der Energieagentur Ravensburg geschulte Privatpersonen,
die den Eigenheimbesitzern kostenlos flr eine Erstberatung zur Sonnenenergienutzung

bereitstehen,
ein Angebot von Blrgern fur Burger.

Wer Interesse hat, soll einfach auf die Webseite gehen und einen PV-Check machen oder
sich per Mail melden.
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Stromdaten (EnBW&AUW)

Verbrauchte Energie

pbsolute Werte in MWR 0.4 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Verbrauchsart
Landwirtschaft 2.186 2247 2.321 2.360 2.304 2125 2227 2.025 1.643
StraRenbeleuchtung | 473 417 385 344] 321| 295| 306| 290| 255
Elektromobilitat 0 0 0 0 0 3 14 26 37
Warmepumpe 614 720 863 951 992 1.061 1.041 1.242 1.163
Elektrowarme [Sonstige] 2598 2.690 2.711 2520 2.333 2.362 2.215 2311 1.754
(Gewerbe BT217|  53041| 54216 53011 53.153|  B1772| 46832 47228 454711
Kleingewerbe 259 166 315 556 545 384 517 620 468

aushalt 15199 15.18Y 15174 15170 14 970 14959 15491 15 823
pbsolute Werte in MW 50,4 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Erzeugungsart
Wind 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wasser 645 619 657 542 362 540 505 563 516
Biomasse 19.179 18.116 22970 21431 22980 22731 23.455 22.009 21.735
Photovoltaik sk 7.596 7.835 7.507 7.654 8.509 8.161 9.216 8.519 9578
|Kraft-Warme-Kopplung | 409 670| 1.280| 1.123] 565| 1.215] 1.259| 1.252| 1.14¢
Summe 27.829 27.240 32.414 30.750 32.416 32.647 34.435 32.343 32.977“

(*) 2022 wurden in Isny-Argen 480 MWh verbraucht und 23 MWh PV Strom erzeugt.
(**) Der PV Eigenverbrauch von ~ 1.19 GWh/a (2021) fehlt hier!

Klaus Pfeilsticker

3o
55’~I;

Institut fiir Umweltphysik

— University of Heidelberg




Installierte PV-Leistung 2022 " 11

* Installierte Leistung: 10.681,2 kW (10,7 MW)
* Produktion: 9.578.000 kWh (9,5 GWh)

> PV-Produktion muss um den Faktor 10 erhoht werden bis 2040!
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Bauwerkintegrierte PV *lsny U.L.IJ

Beispiele aus dem Leitfaden der bauwerksintegrierte-PV-Initiative

Baden-Wdurttemberg
(ist als konkrete Planungshilfe unter www.bipv-bw.de veroffentlicht).



http://www.bipv-bw.de/
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Bauwerkintegrierte PV i

= PV-Module als auBBere Schicht der Gebaudehulle

- ersetzen konventionelle Materialien

- bilden Witterungsschutz (Wind + Wetter)

- Warmedammung

- techn. Potential in D wird auf 1.000 GWh geschatzt

= erfordert eine sorgfaltige, maf3- und detailgenaue Planung
sowie eine gute Koordination der Gewerke und ein Umdenken in
der Architektur.



2. Solarthermie
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Flach- und Rohrenkollektoren:
- Heizungsunterstutzung,
- Warmwasserbereitung

Bis 60 % des Warmwasserbedarfs kann Uber Solarthermie gedeckt werden.
Meist wird eine Anlage in ihrer GrOBe so ausgelegt, dass sie von Mai bis September den kompletten Warmwasserbedarf

decken kann.
Montage auf dem Dach oder an unbeschatteten Balustraden oder Fassaden moglich.

Kombi- Warmwasser wip

Warme-

speicher Heizkessel
Kollektor :

b ;
Regelung ; | I
v ___________ '
I - R
’ ‘ """"""" o ‘Heizung ::
Ausdeh- - 4
nungsgefaB P b Kaltwasser



Besonderheiten der encriciorum (8]
Solarthermie

* hohe Warmemengen fallen dann an, wenn sie kaum gebraucht
werden: Sommer

* aufwandige Montage und Integration in bestehendes
Heizsystem (Verrohrung, Pumpen, gro3e Speicher notwendig)

» Kalkproblematik (je nach Typ)
* keine saisonale Speicherung (im kleinen MaBstab) mdglich
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3. Freiflachen- .
und Agri-PV i 18 i
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Freiflachenanlagen - Technik “o“y"

Einspeisung
in das dffentliche
Stromnetz

PV-Modul PV-Modultisch

mehrere Solarzellen mehrere PV-Module auf einem
sind in einem Modul Modultisch in Reihe geschaltet,
verbaut ergeben einen PV-String

Einspeisezdhler
(eingebaut)

Stringsammler

Wechselrichter
Umwandlung
von Gleichstrom
(DC) in Wechsel-
strom (AC),
erforderlich flr
die Einspeisung

P® in das Stromnetz

o

Mehrere Strings
werden parallel
geschaltet.
Stréme werden
aufsummiert.

Trafolibergabestation
(NS/MS)
Niederspannung wird
auf Mittelspannung
hoch transformiert

Bildquelle: https://www.uka-gruppe.de/buerger-kommunen/funktionsweise-einer-photovoltaik-anlage/



https://www.uka-gruppe.de/buerger-kommunen/funktionsweise-einer-photovoltaik-anlage/
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Freiflachen-PV-Potentiale Isny Energieforum
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PV-Freiflachenpotenzial (benachteiligte
Gebiete)
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Energiepflanzen vs. Agri-PV " Li.i

* Die Effizienz von Agri-PV ist auf der gleichen Flache um
den Faktor 20 hoher im Vergleich zu Energiepflanzen (z.B.
Mais), die in einer Biogasanlage mit BHKW verstromt
werden

Stromertrag:

« Silo-Mais: 18,7 MWh_/ha,

- Agri-PV-Anlagen: ca. 385 - 440 MWh_/ha (Faktor 22!)

- Freiflachen PV-Anlagen: ca. 800 — 1.000 MWh_/ha (Faktor 48!)

Quelle: Fraunhofer-Institut
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4. Konseguenzen

Stadtverwaltung, Burgerschaft, Unternehmen



Der REFI-Ansatz fiir die  ecociiin ([ i
Freie Energiestadt Isny

Alle Erzeugungsmoglichkeiten nutzen: _
PV, Wind, Abwarme, Nahwarme, Biogas, Wasserkraft, Geothermie
= Sektorenkopplung mitplanen

Lokale und regionale Erzeugung und regionale Nutzung regenerativer
Energien in Landwirts- und Blirgerhand (IZ.B. FEGI eG) _ _
= Partizipation der Bevolkerung und der landwirtschaftlichen Betriebe

Umstellung auf eine dezentrale Energieerzeugung + Verbrauch

Kombikraftwerke
PV + Wind + Speicher + H,-Erzeugung

Stromnetz durch eigenes Stadtwerk ubernehmen?

Der Konflikt zwischen landwirtschaftlicher Flachennutzung und
regenerativer Energieerzeugung kann durch Agri-PV aufgelost werden.
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Hausaufgaben - al

Kommune:

* Masterplan bis 2030: o )
Ziele sind Vorstellungen von zuklnftigen Zustanden o
Wo wollen wir hin? —Umsetzung mit Meilensteinen = Konkretisierung =
Was setzen wir bis wann um?

* Ausweisung von 2 % der Flache fur Windkraft / (Agri-) PV

» Kartierung kommunaler Flachen far Agri-PV

* Belegung aller infrage kommenden kommunalen Dacher mit PV
* Fuhrpark auf E-Fahrzeuge umstellen

 Ladesaulenausbau HPC!

 Kommunale Warmeplanung
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Hausaufgaben - al

WEG — Burgerschaft — Wohnungseigentumer - Unternehmen:

* energetische Sanierung der Gebaude
(Verbrauch reduzieren)

* Energieeinspar-Potentiale heben

* Dach- , Fassaden-, Balkon- und Parkplatz-PV-Anlagen
Installieren

* Mieterstrommodelle (StromLux-EnBW/ Pionierkraft) etablieren
* Wallboxen (ggf. in Komb. mit Speichern) installieren
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Der Worte sind genug :

gewechselt, lasst mich
auch endlich Taten

sehen!

Es gibt viel zu tun -
packen wir es an!

»Schaffe, net
Schwatze«

Streiter, Positive, Alleswisser, Redselige, Schiichterne, Ablehnende, groBe Tier, Uninteressierte, Ausfrager



